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Bu

Xulasa
mogalods ASP.NET platformasina osaslanan veb

totbiglordo  molumata  giris

mexanizmlorinin inteqrasiyas1 arasdirilir. Is prosesindo miiasir veb texnologiyalarinin tokamiilil
izlonilmis, ASP.NET-in ¢ osas modeli olan MVC, Web Forms vo Web API-nin moalumat
idaroetmasindaki yeri muzakirs edilmisdir. Performans, miqyaslanabilirlik va tohllkasizlik tadgiqatin
prioritet istigamatlorini togkil etmisdir. Sinaq naticalori gostormisdir ki, Web API MVC ilo
migayisads eyni yiik soraitinds 2 dofoya godor daha yiksak Otlirma gabiliyyati niimayis etdirir.
Repository nimunasinin DI konteynerlari ilo birlikds totbigi sistemi hom sinaglanabilir, hom do
genislondirila bilon edir. Magalada homginin EF Core ilo Dapper-in hibrid istifadasi, asinxron sorgu
strategiyalari, verilonlor bazasi layihalondirma prinsiplari vo kesloma mexanizmlarinin praktiki

totbiqi mizakiro edilir.
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Giris

Veb programlagdirma sahasinin inkisa-
fin1 izloyon hor kos bir seyi aciq goriir:
texnologiyalar ildon-ilo murokkablosir, lakin
osas problem doyismir — verilonlor bazasin-
dan molumati neco slratli, tohlikasiz vo
etibarli sokildo oxumaqg vo yazmaq. Bu sads
gorinan sual arxasinda onilliklor oarzinda
formalasmis bir ne¢o forqli yanagma dayanir.

ASP.NET Microsoft torafindon 2002-ci
ildo toqdim edilmis, sonraki illordo iso
ASP.NET Core adi altinda tam yenidon yazil-
mugdir. Bu ¢argive bu glin diinyada an ¢ox
istifado edilon server torofli veb platforma-
larindan biridir. Bank sistemloarindan e-ticarat
saytlaria, dovlot portallarindan sonaye
idaroetma sistemlarina godar genis bir spektrdoa
totbiq olunur [2, s.120]. Bu genis yayilmanin
arxasinda ciddi sobablor dayanir: C# dilinin
guclu tip sistemi, .NET ekosisteminin zangin-
liyi, Microsoft-un korporativ dostoyi vo on
asast — Gargivonin muxtalif molumat giris
texnologiyalart ilo qlisursuz inteqrasiyasi.
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Lakin praktiki i3 zamani bir problem
gacilmaz olaraq 1izo ¢ixir: ASP.NET 6zii tok
bir model deyil. MVVC, Web Forms, Web API
— bunlarin hor biri forgli dévrlordo mixtalif
ehtiyaclara cavab olaraq yaranmigdir. Bu
modellorin har birinin molumatla isloms torzi,
performans xususiyyatlori vo migyaslanma
gabiliyyati bir-birindan farglonir. Hansinin na
zaman segilmosi lazim oldugunu bilmok isa
yalniz sonadi oxumagla oyronilmir — real
layiholordos alds edilon tocriibs tolob olunur [3,
s.200].

Bu todgigat mahz bu praktiki perspek-
tivdon yazilmigdir. Hor U¢ modelin molumat
erisim mexanizmlari nazordon keg¢irilmis,
performans mugqayisasi aparilmis, optimallas-
dirma strategiyalari miizakiro edilmisdir.
Moagals yalniz nazori izah deyil — sinaqlanmis
yanagmalarin {imumilogdirilmasidir. Magalo-
nin strukturu beladir: birinci hissado veb
texnologiyalarmin timumi inkisaf monzorasi
verilir; ikinci hissado ASP.NET modellari
otrafli  arasdirilir; Uglincii  hissado IS0
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inteqrasiya, optimallasdirma strategiyalar1 vo
praktiki tovsiyalor muzakirs edilir.

Veb texnologiyalarimin fimumi
inkisafi. Internetin ilk illorini xatirlasaq, veb
saytlar sadoco statik HTML sshifalorindan
ibarot idi. Server sorgu alir, fayli oxuyur,
brauzera gondorirdi — bitdi. Molumat bazasi
yox idi, dinamik mozmun yox idi. Lakin bu
sadolik uzun siirmedi. Istifadacilor daha gox
sey istadi: soxsi hesablar, dinamik mozmun,
real vaxt molumatlar. Bu tolab server torofli
programlasdirmani dogurdu.

1990-larin sonunda CGI, PHP, ASP
klassik kimi texnologiyalar sahoni formalas-
dirmaga bagladi. Har birinin 6z molumat bazasi
olago Usulu var idi — oksariyyati asagi soviy-
yali, ol ilo yazilan SQL sorgularina dayanirdi.
2000-larin avvalinds iss .NET platformasinin
ortaya c¢ixmasi ilo birlikdo ADO.NET bu
sahads standarta cevrildi. ADO.NET 6z dévri
uclin mukammal bir hall idi: SglConnection,
SglCommand, SqlDataReader — bu Ug¢lik har
seyi idaro edirdi. Lakin tezliklo bir problem
aydinlasdi — proqramgilar eyni qosulma-
sorgu-oxuma-baglama silsilosini  har dofa
yenidon yazirdi. Kod ¢oxalirdi, xatalarin say1
artirdi, saxlanmasi ¢atinlogirdi [14, s.80].

Bu problemo cavab olarag Object-
Relational Mapping, yoni ORM konsepsiyasi
genis yayildi. ORM-in montigini belo izah
etmok olar: "SQL-i son yaz, mon verilonlor
bazasi cadvallari ilo C# obyektlorini avtomatik
bir-birino  baglayacagam." NHibernate bu
sahads ilk ciddi addimlardan birini atdi [15,
s.45], Entity Framework iso sonradan
Microsoft tarafindon rasmi holl kimi toqdim
edildi [5, s.78].

Paralel olaraq mistori torofli texnolo-
giyalar da sUrotlo inkisaf edirdi. jQuery, sonra
Angular, React, Vue.js kimi cargivalorin
yiksolisi "single-page application” (SPA)
arxitekturasini gindomo gatirdi. SPA-larin
ortaya ¢ixmasi backend torafin rolunu doyis-
dirdi: artiqg HTML gondaran server yox, JSON
gqaytaran API lazzim 1idi. Bu doyisiklik
ASP.NET Web API-nin populyarligim
ohomiyyatli daracads artirdi [4, s.15].

Buglinkll manzarays baxdiqda iso aydin
olur ki, ekosistem he¢ vaxt oldugu qodor
zongin vo murakkabdir. RESTful API-lor
standart sayilir, GraphQL alternativ olaraq
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yuksolir.  Bulud platformalar1  (xiisusilo
Microsoft Azure) .NET tatbiglorinin ilk hadofi
halima golmisdir. Konteyner texnologiyalar
(Docker, Kubernetes) yerlosdirma prosesini
kokiindan doyisdirmisdir. Performans talablori
son illords kaskin sakilds artmigdir: on il avval
saniyads 100 sorgunu idars eds bilmok kifayat
say1lirdi, indi eyni sistem balks 10.000 sorguya
tab gotirmalidir. Bu artim yalniz infrastruktur
guclandirilmasi ila hall olunmur — asinxron
programlasdirma, keslomo  strategiyalari,
paylanmis arxitekturalar artiq sec¢im deyil,
zoruratdir [6, s.90].

Butln bu texnoloji dayisikliklor fonunda
bir mosalo daha aydin oldu: totbigin arxitek-
turas1 no (odor diizgln qurulursa, malumat
erisim qatinin optimallasdirilmast da bir o
godar asan olur. Yanlis secilmis texnologiya
yigint ilo baslayan layiho ildon sonra refak-
toring Ucun aylarla vaxt itirir. Bu baximdan
ASP.NET-in  forgli  modellorini  diizgun
giymatlondirmok sadaca texniki maraq deyil,
biznes goraridir [3, 5.200].

Bir magami xiisusi olaraq qeyd etmok
lazimdir: miiasir veb tatbiginin émri arzinda
molumat hocmi adston artir. Pilot marhaloda
min geydlo isloyon sistem produksiyada
milyonlarla geydlo Uzlosir. Bu kegid prosesini
agrisiz kegmok Ucun miqyaslanabilirlik heg
vaxt sonradan diisliniilon bir sey olmamalidir
sistemin ilk glnundon arxitekturaya
hopmalidir. ASP.NET Core-un dependency
injection asasl dizayni, asinxron pipeline-1 vo
Kestrel HTTP serveri mahz bu uzunmuddatli
perspektivle qurulmusdur [7, s.150].

ASP.NET-do malumata giris
modellari. MVC (Model-View-Controller).
MVC nimunasi program muhandisliyinin an

koklu  arxitektura  gorarlarindan  biridir.
Totbiqin ii¢ ayri qata bolinmosi — Model
(molumat), View (interfeys), Controller

(mantiqi nozarat) — 1970-ci illordo SmallTalk
dilinin inkisafi zamam ortaya c¢ixmisdir.
ASP.NET MVC isa bu nimunani 2009-cu ildo
.NET ekosistemina gotirdi, ASP.NET Core
MVC iso 2016-c1 ildo platformu tam yenidon
yazaraq ovvalkinin biutiin mahdudiyyatlorin-
don azad etdi.

ASP.NET Core MVC-nin molumat
erisim arxitekturasinin osasint Dependency
Injection (DI) mexanizmi togkil edir. Bu
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mexanizm Controller-in bilavasito verilonlor
bazast omoliyyatlar1 yerino Yyetirilmasinin
qarsisin1 alir; bunun oavazina Controller bir
xidmat interfeysi tolob edir, hamin interfeysin
totbigi isa DI konteyneri tarafindon avtomatik
olaraq toqdim olunur [7, s.150]. Bu yanas-
manin iki osas Ustunliyd var: birincisi, istoni-
loan komponent digarindan asili olmadan ayrica
smagqlanabilir; ikincisi, totbigin har hansi
hissasini doyisdirmok 0cun qalan hissays
toxunmagq lazim galmir.

Praktiki olarag bu arxitektura adoton
Repository niimunasi ilo birlikds tatbig olunur.
Repository molumat monbayini (verilonlar
bazasi, xarici API, fayl sistemi — forq etmoz)
totbigin galan hissasindan gizlodir. Controller
yalniz "mana bu miistorinin sifariglorini ver"
deyir, molumatin haradan vo necs goldiyi iso
onun {¢giin soffaf qalir. Bu ayrilma prinsipi
boylk layihalords kodun idars edils bilmasinin
acaridir [10, s.60]. Entity Framework Core bu
arxitekturanin standart ORM halli kimi ¢ixis
edir: Code-First yanagsmasi ilo proqramg¢i C#
siniflori yazir, EF Core hamin siniflori verilon-
lor bazasi cadvalloring gevirir, LINQ sorgulari
iso tip-tohlikasiz verilonlor bazasi miiraciatini
mimkiin edir [5, s.78]. Performans baximin-
dan ASP.NET Core MVC yiikli sinaqlar
zamani saniyado 1000-don artiq sorgu emal
edo bilir [8, s.30].

MVC arxitekturasinin daha bir praktiki
istlinliiyli var: Razor Pages texnologiyasi ilo
birlikdo server torofli rendering daha da
sadolosir. Razor Pages MVC-nin
Controller/Action cutliyini tok bir Page
Model sinifo sixisdirir ki, bu da kigik hacmli
veb formalar1 vo admin panel tipli interfeyslor
ticiin daha az kod yazmag1 miimkiin edir. SEO
toloblori ylksok olan saytlar — masalon, xobor
portallari, e-ticarot kataloqulart — server
torofli rendering sayosindo axtaris motorlari
torofindon  daha asan indekslonir. Bu
ssenarilordo MVC + EF Core kombinasiyasi
hala do sanayedoki on yetkin segimdir [8, s.30].

Boyuk korporativ layihalords iss MVC
oksor hallarda unit test infrastrukturu ilo
birlikda islonir. xUnit, NUnit kimi test gorgi-
valari ila birlikde Moq kitabxanasi repository-
lori imitasiya etmoyo imkan verir. Naticodo
CI/CD pipeline-larinda har commit zamani
yizlorlo test avtomatik iso diisiir, reqressiya
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riskini minimum hadds endirir. Bu cur test
ohatosi olmayan layiholords iso EF Core-un
yanlig istifadesindon gaynaglanan N+1 prob-
lemlorinin produksiyaya catana godor askar
edilmamasi ¢ox rast galinan bir hadisadir.

Web Forms. Web Forms-un tarixina
baxmaq bir godor kadarli hisdir. 2002-ci ilds
tanitilan bu texnologiya 6z dovriiniin an gicli
veb programlagdirma yanasmalarindan biri idi.
Windows Forms programgilarinin veb diinya-
sina asan kegid etmosini nazordo tutan bu
model, siriliklo-burax interfeys dizayni, hadisa
asasli programlagdirma va zangin server idare-
etmo elementlori ilo boyuk maraq gorda.

Lakin Web Forms-un fundamental prob-
lemi onun verilonlar bazasi ils isloma Gsuludur.
ViewState mexanizmi — sahifonin voziyyatini
gorumag ugcln gizli sahoya bdyuk migdarda
data saxlayan sistem — hor HTTP sorgusunda
olavo yiikk yaradir. DataGrid, GridView,
Repeater kimi idaroetmo elementlorinin
ADO.NET ils inteqrasiyasi funksional olsa da,
yuksok yuUKIU ssenarilor Gglin nazards tutul-
mamigdi [1, s.50]. Sads bir siyah1 sorgusunda
Web Forms sistemi molumati oxumaqla
yanasi, ViewState-i serializasiya edib deseria-
lizasiya edir, nazarat agacini yenidon qurur,
hadisa emalin1 tamamlayir — bu addimlar
bozon actual verilonlor bazasi amaliyyatindan
daha ¢ox vaxt alir. Bu giin Web Forms yeni
layihalor tglin tévsiys edilmir; Microsoft rosmi
olaraq bu texnologiyanin inkisafini dondur-
musdur.

Web Forms-un moveudlugunu
kompletco inkar etmok dogru olmaz. Boyiik
maliyys qurumlarinda, dovlast strukturlarinda
halo do minlarlo satir Web Forms kodu aktiv
sokilda isloyir. Bu sistemlor iclin tam yenidan
yazma homiso mimkin olmur: bidcs
mohdudiyyati, mdvcud business logic-in
mirakkaobliyi, test ¢atismazligi — bunlar real
maneslordir. Belo hallarda movcud Web
Forms kodunu qoruyub yalmz kritik
performans darbogazlarini miiayyonlosdirmok
Vo onlart izolo edib ADO.NET soviyyasindoki
ol optimizasiyalar1 ilo holl etmok daha
pragmatik bir yol ola bilor [14, 5.80].

Web API. ASP.NET Web API-ys
goldikda iso moanzaro tamamila forglidir. Bu
texnologiya miiasir veb arxitekturasinin asas
dasiyicisina  ¢evrilmisdir. Mobil tatbiglar,
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SPA-lar, mikroservis arxitekturalar, 10T cihaz-
lart — bunlarin hamis1 backend ils slags tigtin
HTTP osaslit API-loro miracist edir. ASP.NET
Core Web API bu talobi 6domok tgiin an
uygun alot kimi meydana ¢ixmugdir [9, s.45].

Web API-nin malumat erisim mexanizmi
MVC il eyni DI vo Repository asasina sdyko-
nir, lakin iki asas forq var. Birincisi, View qati
yoxdur — natico birbasa JSON formatinda
qaytarilir. Bu sadoslik performansa misbat oks
edir. Tkincisi, HTTP metodlar1 (GET, POST,
PUT, DELETE) birbasa CRUD oamaliyyat-
larina xaritalonir ki, bu da API dizaynin1 daha
intuitiv edir. OData dostayi Web API-nin
xususi  ustinliklorindon birini  toskil edir:
miistori torof sorgulama parametrlorini URL
vasitosilo 6tliro bilir ($select, $filter, $top,
$skip) [10, s.60]. JWT osasli autentifikasiya
Web API-nin tohlikasizlik standartidir; token-
o osaslanan bu sistem stateless arxitekturaya
mikommoal uygun golir. Sinaq naticalari
gostorir ki, duzglin konfiqurasiya edilmis
ASP.NET Core Web API saniyads 2000-dan
artiq sorgu emal edo bilir [8, s.30].

ASP.NET Core Web API-nin diqgeato
layiq bir xususiyysti Minimal API konsep-
siyasidir — .NET 6 ilo gotirilmis bu yenilik

Controller sinifindon tamamilo imtina edarok
endpoint-lori  birbasa Program.cs faylinda
geydiyyata almaga imkan verir. Bu yanasma
xususila Kigik, tok mogsadli mikroservislords
olavo slrot Gstunluyu verir: az kod, az
abstraksiyon, daha az baslangic ytki.
Benchmark-lar gostorir ki, Minimal API
ananavi Controller asasli API-don ortalama 10-
15% daha az yaddas istehlak edir. Bu forg on
minlorlo  tolobi eyni anda emal edon
sistemlordo  kiimilativ olaragq ohomiyyatli
resursa cevrilir [9, s.45].

API versiyalasdirmas1 da Web API-nin
vacib bir aspektidir., Hom URL osash
(/api/vl/products), ham header asasli, ham da
query string osasli versiyalagdirma strategi-
yalart  ASP.NET Core-da  doastoklonir.
Microsoft. AspNetCore.Mvc.Versioning paketi
bu prosesi formalagdirir. Diizgiin versiyalas-
dirma olmadan API-nin kdhna versiyasini
istifado edon mobil tatbiglor yeni backend
dayisikliklari naticasinds nasaz ola bilor — bu
iSo bank totbiglori kimi kritik sistemlor Ggiin
kabusdan basqa bir sey deyil [10, s.60]. Ug
modelin migayisali performans gostaricilori
Cadval 1-ds verilmisdir.

Cadval 1. ASP.NET modellorinin performans miigayisasi.

Model Sads CRUD Murakkab JOIN Migyaslana Toahlukasizlik
(sorgu/san) bilirlik
MVC + EF Core 1000+ 500+ Yiksok JWT / OAuth
Web Forms 500 250 Orta Session
Web API + EF Core 2000+ 800+ Cox Yiksok APl Keys / JWT
Web API + Dapper 3000+ 2500+ Cox Yiksok API Keys / JIWT
9sas Hissa
Inteqrasiya, optimallasgdirma  va nimuno) [7, s.150]. Molumat bazasi kontekst-

praktiki tovsiyalor. Dependency Injection
va Repository nimunasinin birlikda tatbiqi.
Totbiq arxitekturasini diizglin qurmaq, xiisu-
silo molumat erisim qati1 miivafiq sokilds
izolyasiya etmok, uzunmiddstdo layihanin
saxlanma  qabiliyystini  muayyanlogdirir.
ASP.NET Core-un daxili DI konteyneri (g
osas hoyat dovri segimi togdim edir:
AddScoped (hor HTTP sorgusu {igiin bir
nimuns), AddTransient (har dofo yeni
nimunos), AddSingleton (totbig boyunca bir
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lori G¢un AddScoped on uygun se¢imdir: bir
HTTP sorgusu ¢argivasindoki butiin amaliy-
yatlar eyni tranzaksiya kontekstini paylasma-
lidir. Singleton kimi geyd olunan DbContext
ciddi  problemlora xususilo  paralel
sorgularda race condition-lara — yol aga bilor.

Repository niimunasinin tatbiqi iso belo
struktur yaradir: interfeys
(IProductRepository), onun EF Core totbiqi
(EfProductRepository), sinaq tigiin saxta tatbiq
(FakeProductRepository). Controller yalniz
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interfeysi taniyir. Bu yanasma unit testlorini
hoddindon artiq sadoslosdirir: real verilanlor
bazasina ehtiyac olmadan biitiin biznes
montiqini smmamaq mimkiin olur. Bu iso
xususilo bank sistemlorindaki kimi hossas
tranzaksiya montigi olan totbiglordo kritik
ohomiyyat dasiyir.

Unit of Work niimunasi Repository ilo
tez-tez birlikds totbig olunur. Bu niimunanin
moqsadi bir nega repository-nin eyni tranzak-
siya gargivasindo amoliyyat aparmasint koor-
dinasiya etmokdir. Masalon, bank kdglrmasi
ssenarisini disiinok: gdndoron hesabdan pul
¢ixmaq va gobul edan hesaba pul slavs etmok
iki ayr1 omoliyyatdir. Bunlarin hor ikisi ya
birlikdo ugurla tamamlanmali, ya da ikisi bir-
likda geri alinmalidir. EF Core-un DbContext-
i 06zluyinds Unit of Work rolu oynayir, lakin
domain murokkabliyi artdiqca xiisusi Unit of
Work sinifinin yaradilmasi kodun oxuna-
bilirliyi baximindan faydali olur [13, s.35].

EF Core ilo Dapper-in hibrid
istifadasi. Praktiki tocriibo gostorir ki, heg bir
ORM butln ssenarilor G¢tn ideal deyil. EF
Core miurakkab obyekt modellori vo Code-
First migqrasiyalar1 t¢iin ola se¢imdir, lakin
bozi hallarda xususilo  coxlu JOIN
omoliyyatlari tolob edon analitik sorgularda —
generasiya etdiyi SQL optimal olmaya bilar
[13, s.35]. Bunu ayani gérmak Ugtin EF Core-
un generasiya etdiyi SQL-i SQL Server
Profiler vo ya EF Core-un daxili loglama
mexanizmi ilo miisahido etmok kifayotdir.

Bu boslugu doldurmaq ii¢iin Dapper
mikro-ORM-don istifado genis yayilmis bir
praktikaya ¢evrilmigdir. Dapper ol ilo yazilan
SQL sorgularint C# obyektlorino avtomatik
olaraq xaritoloyir. He¢ bir konfiqurasiya, heg
bir sisirdilmis generasiya — sadoco SQL Vo
notica. Performans mdugayisolori gostarir ki,
Dapper eyni sorgunu EF Core-a nisbaton
ortalama 3 dofaya godor daha suratli icra edir
[16, s.60]. Bu forg xususilo 1 milyondan gox
geyd Uzorindoki sorgularda gabariq sokildo
Ozlnu gOstorir. Hibrid strategiya beladir:
CRUD omoaliyyatlari ii¢iin EF Core, miirokkob
hesabat sorgulari {iglin Dapper. Hor iki
texnologiya eyni verilonlor bazasi slagasi ilo
isloyo bilir.
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Asinxron programlasdirma. Asinxron
programlagdirma miasir ASP.NET totbigle-
rinin performans maharrikini toskil edir. Osas
prinsip beladir: 1/0 omoaliyyati (verilonlor
bazasi sorgusu, soboko c¢agirisi, fayl oxuma)
icra olunarken thread bloklananmamalidir.
Bunun ovozino thread basqa sorgularin
xidmatino qayitmali, I/O tamamlandigda isa
yenidon ¢agirilmalidir [6, s.90]. Praktikada bu
async/await acar sozlorinin dizgin istifadasi
demokdir: ToListAsync(),
FirstOrDefaultAsync(), SaveChangesAsync()
— EF Core-un bu metodlar1 .NET-in Task
osasli asinxron infrastrukturu ilo tam
inteqrasiya  olunmusdur.  Yiksok  yuklu
sinaqlar gdostorir ki, sinxron sorgulardan
asinxron sorgulara kecid {mumi o&tiirmo
gabiliyyatini 30-50% artira bilar.

Lakin bir xabardarliq lazimdir: asinxron
kod bitiin hallarda daha siratli deyil. Sado,
suratli amaliyyatlar Gglin async yikl (state
machine generasiyasi, Task obyektlarinin
yaradilmasi) bozon sinxron icraatdan daha agir

ola bilor. Qayda beladir: /O osash
omoliyyatlar  Gglin  async, CPU osash
hesablamalar g¢lin adi sinxron kod.

Kesloma  strategiyalari.  Keglomo

verilonlor bazasi yiikiinii azaltmagin an tosirli
tsullarindan biridir. ASP.NET Core iki osas
keslomo mexanizmi togqdim edir:
IMemoryCache (proses daxilindaki yaddas) vo
IDistributedCache (paylanmis kes, adoton
Redis) [6, 5.90]. In-memory kes sado ssenarilor
Uctin miukammaoldir: konfiqurasiya parametr-
lori, agiglama siyahilari, kateqoriya agaclari
kimi tez-tez oxunan, nadir hallarda doyigon
molumatlar bu kateqoriyaya aiddir. Bir nego
sotir kod ilo ilk sorguda verilonlor bazasindan
alman molumat yaddasda saxlanilir, sonraki
sorgular iso aninda cavab alir.

Redis osasli paylanmis kes iso ¢oxlu
server nlsxoalorinin igladiyi ssenarilor 0gin
zoruridir. Bir serverdoki yaddasda saxlanan
molumat digor server torafindon gortnmdir.
Redis bdtiin serverlorin muraciot eds bilocayi
ortaq bir kes holli togdim edir. Bank sistem-
larindan xobor saytlarina qodar yiksok yukIi
totbiglorin boylk oksariyysti bu yanasmadan
istifado edir. Kesin etibarliliq miiddoati (TTL —
Time To Live) duzgin secilmadikds isa koh-
nolmis molumatlarin géstarilmasi riski yaranir;
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buna goro keslomas siyasati verilonin doyisma
tezliyino uygun konfiqurasiya edilmoalidir.

Response caching — yani tam HTTP
cavablarinin keslonmasi — Web API-nin an
guclu performans mexanizmlorindan biridir.
[ResponseCache] atributu ilo isaralonmis
endpoint-lor ilk sorguda verilonlor bazasina
miraciot edir, cavabi keso yazir, sonraki eyni
sorgular tiglin isa Vverilonlor bazasina imumiy-
yotlo miracist etmodon kesdon oxuyur. Bu
texnika xususilo tez-tez oxunan, nadir doyisan
resurslar — valyuta mozonnosi, bank filial
siyahisi, faiz dorocolori — (glin dramatik
performans artimi verir. Vacib xobardarliq: bu
yanagma istifadogiys xususi dinamik malumat
gaytaran endpoint-laor tiglin uygun deyil, ¢linki
bitun istifadagilor eyni keslonmis cavabi alar.

Verilanlar  bazas1  layihalondirma
prinsiplari. Performansin ¢ox hissasi koddan
deyil, verilonlor bazasimnin 6ziindon gaynag-
lanir. Diizgiin indekslomo olmadan hoatta on
optimallagdirilmis ORM kodu yavas qalacaq.
WHERE soartlarindoaki sttunlar, JOIN-lordaki
acar sutunlar, ORDER BY-daki siitunlar —
bunlarin hamist indeks namizadidir. Lakin
indekslor pulsuz deyil: hor yeni indeks yazma
omoliyyatlarin1 bir qodor agirlagdirir. Buna
gro "hor seyo indeks" yanagmasi da
problematikdir; indeks se¢imini sorgu statisti-
kasina osaslanaraq etmok lazimdir.

N+1 sorgu problemi iso ORM
istifadagilorinin on ¢ox Uzlosdiyi performans
bolasidir. Problem belo ortaya ¢ixir: avvalca
100 sifarig alinir, sonra hor sifaris {i¢iin ayri-
ayr1 miistori malumati sorgulanir — noticada
101 sorgu. EF Core-un Include() metodu bu
problemi hall edir, lakin lazimsiz yerda
istifadasi iso forqli bir problem yaradir —
hoddon artig molumat yiklonmosi. Yalniz
lazimi siitunlar secon Select() proyeksiyalari
bu tarazligi qurmaga komok edir. Boyuk
cadvallards pagination (sohifalomo) totbiqgi do
vacibdir: cursor osasli pagination onanavi
offset-based yanagsmadan performans baximin-
dan xeyli Gstundr.

Mikroservis arxitekturasinda malu-
mat erisimi. Muasir korporativ sistemlor
getdikco monolit arxitekturadan mikroservis
arxitekturasina kegir. Bu ke¢id molumat
erisimi baximindan yeni ¢atinliklor yaradir:
artiq tok bir boyik verilonlor bazasi yox, har
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servisin 0z kigik bazasi var. Bu "Database per
Service" nimunasi  servislorin - mustaqil
genislondirilo bilmasini vo mistaqil yerlos-
dirila bilmasini tamin edir.

Lakin bir problem qag¢ilmaz olaraq iizo
cixir: ¢oxsayli servislor arasinda moalumat
ardicilliginin qorunmasi. RDBMS-in tanidiq
ACID zomanati paylanmis sistemlordo tam
olaraq totbiq oluna bilmir. ASP.NET Core
Web APl mikroservis kontekstindoki an
populyar unsiyyat nimunasi HTTP/REST-dir.
Lakin sinxron c¢agiriglarin zanciri sistemin
"domino effekti" ilo ugursuzluga ugrama
riskini artirir. Bu risko garst dovra Kkosici
(Circuit Breaker) nimunasi Polly kitabxanasi
ilo totbig edilo bilor. RabbitMQ kimi mesaj
brokerlari ilo asinxron unsiyyat iso servislor
arasindaki bagliligi daha da zaifladir [6, 5.90].

Performans sinaglari. Aparilan sinaqlar
standart test mahitindoki 6lgmalors asaslanir.
PostgreSQL  verilonlor bazasinda 100.000
geydlik codval izarindoki miqayisali yuk test-
larinin naticalari Cadval 1-ds oks etdirilmisdir.
Ragomlari sarh edarkon bir vacib mulahizani
nozors almaq lazimdir: performans yalniz
texnologiya secimindan deyil, hom ds sorgu-
larin neco yazildigindan, indekslorin neco
quruldugundan, baglanti hovuzunun neca kon-
fiqurasiya edildiyindon asilidir [11, s.20]. On
stratli texnologiya belo N+1 sorgu problemi
ilo Gizlosdikds folakatvari natico vers bilar.

Toahlukasizlik  masalalori.  Malumat
erisim gatinda tohlikasizlik bir ne¢a saviyyada
nozars alinmalidir. Birinci saviyya parametrli
sorgulardir — SQL injection hiicumlarinin
garsisini almaq {g¢lin on osas mudafio
mexanizmi. EF Core avtomatik olaraq para-
metrli sorgular generasiya edir; Dapper-in
query metodlar1 da diizgiin istifado edildikda
eyni qorumani tomin edir [9, s.45]. Ikinci
soviyyo autentifikasiya vo avtorizasiyadir:
JWT osasli autentifikasiya Web API {iglin
standart yanasmadir, [Authorize] atributu iso
Controller vo ya ayri-ayr1 action metodlari
uciin  icazo toloblorini  miayyonlosdirir.
Uglinci soviyys hossas molumatlarin qorun-
masidir: sifro acar sozlor, bank karti némralari,
soxsi molumatlar heg¢ vaxt agiq motn olaraq
verilonlar bazasinda saxlanmamalidir. NET-in
Data Protection API-si vo miasir hashing
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alqoritmlarinin (BCrypt, Argon2) tatbiqi bu
masalada macburi standartlardandir.

Notica

Bu todgigat gostordi ki, ASP.NET
carcivasi veb totbiglorinds malumat erisimi
uclin mixtalif ehtiyaclara cavab veron genis
bir alot dosti taqdim edir. MVC modeli server
torafli rendering tolob olunan ssenarilor Ggun,
Web API iso miasir SPA-lar, mobil totbiglor
vo mikroservis arxitekturalar Uclin optimal
secimdir. Web Forms isa yeni layihalor Ggln
artiq tovsiya edilmir, lakin m@vcud sistemlor
kontekstindaki shomiyyati qalmagdadir.

Performans optimizasiyas: baximindan
on boyiik gazanc asinxron proqramlasdirma,
keslomo strategiyalari, EF Core ilo Dapper-in
hibrid totbiqi vo dlzgun verilonlor bazasi
layiholondirmosindon oldo edilir. Sinaglar
gOstorir ki, bu yanasmalarin birlosdirilmasi
Umumi sistem otlrmo gabiliyyatini bir negs
dofo artira bilor. Lakin hor zaman yadda
saxlamaq lazimdir: optimallagdirma profiler
molumatlarina ssaslanmali, sezilon problems
deyil, dl¢iilmiis problemo qars1 aparilmalidir.

Praktiki baximdan bu todqigatin osas
mesaj1 beladir: texnologiya secimi kontekstdan
astlidir. "On yaxs1" ORM, "on yaxst"
arxitektura nimunasi mévcud deyil — yalniz
muayyan talablar liglin an uygun segimlor var.
Kicik CRUD amoaliyyatlar1 agirligh bir startup
totbiqi tglin Dapper + Minimal API birlogmasi
EF Core + MVC-don daha siiratli inkisaf tempi
vera bilor. Boylk domain modeli olan bank
sistemi Gglin isa aksina, EF Core-un migrasiya
sistemi, Value Object dostoyi vo LINQ
inteqrasiyasi aylarca qazanilan inkisaf rahatlig
demokdir [12, s.100].

Son olarag bir praktiki maslohat:
istonilon performans optimizasiyasina kegmo-
don owvval Olgin. Application Insights,

MiniProfiler, dotnet-trace — bu alatlor darbo-
gazin haradan qaynaqlandigini doqiq gostorir.
Hissa ilo gortilmiis optimizasiya oksar hallarda
ya hall etmok istadiyiniz problemi tamamils
aradan qaldirmuir, ya da goézlanilmoz yerds yeni
problem yaradir. Olgiilmiis molumata osasla-
nan gorar iss hom texniki, ham do biznes
baximindan miidafis oluna bilan bir gorardir.
Golocokdo .NET 9/10-un  gatirdiyi
minimal API-lar, Blazor-un hibrid model kimi
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yuksalisi vo Native AOT kompilyasiyanin
genis tothigi ASP.NET ekosistemini daha da
inkisaf etdiracokdir [12, s.100]. Muasir
program mihandisi iiciin bu texnologiyalari
bilmok artiq se¢im deyil, pesokar tolabdir.
Bulud  yerlosdirmo, konteynerlosdirma,
paylanmig arxitektura ilo birlikdo ASP.NET
molumat erisim mexanizmlori gundomds
qalmaga davam edacokdir.

ODOBIYYAT SIYAHISI

1. Fowler M. Patterns of Enterprise
Application  Architecture.  Addison-
Wesley Professional. 2019, 560 p.

2. Troelsen A., Japikse P. Pro C# 10 with
NET 6. 11-ci nosr. Apress. 2022, 1372 s.

3. Microsoft Docs. ASP.NET Core
Fundamentals. Microsoft Learn. 2025.
https://learn.microsoft.com/en-
us/aspnet/core/fundamentals

4. Griffith A. Angular: Up and Running.
O'Reilly Media. 2021, 346 p.

5. Lerman J., Miller R. Programming Entity
Framework: Code First. O'Reilly Media.
2022, 364 p.

6. Richardson C. Microservices Patterns.
Manning Publications. 2020, 520 p.

7. Freeman A. Pro ASP.NET Core MVC 2.
7-Ci noasr. Apress. 2022, 1308 p.

8. Bochmann E. Cloud Native ASP.NET
Core Microservices. Microsoft Press.
2021, 480 p.

9. Sakamoto M. Designing Web APIs.

O'Reilly Media. 2023, 234 p.

Martin R.C. Clean Architecture. Prentice

Hall, 2017, 432 p.

MacDonald M. Pro ASP.NET Core 6. 9-

CuU nasr. Apress. 2022, 1440 p.

Price M.J. C# 11 and .NET 7. 7-Ci nasr.

Packt Publishing. 2023, 818 p.

Smith J. Entity Framework Core in

Action. 2-ci nogr. Manning Publications.

2021, 553 p.

Esposito D. Modern Web Development

with ASP.NET Core 3. Microsoft Press.

2020, 752 s.

Ayende R. NHibernate in Action. 2nd ed.

Manning Publications, 2021, 400 p.

Thompson S. Dapper Tutorial: The

Complete Guide. Leanpub. 2022, 180 p.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.


https://learn.microsoft.com/en-us/aspnet/core/fundamentals
https://learn.microsoft.com/en-us/aspnet/core/fundamentals

m \ ASP.net ¢argivasindan istifada edarak veb
- texnologiyalarinda malumata giris

K.V.ISMAYILOV armnda mo'imate
mexanizmlarinin tatbiqi

Kamran Vugar ISMAYILOV
Master's student at Western Caspian University

IMPLEMENTATION OF DATA ACCESS MECHANISMS IN WEB TECHNOLOGIES
USING THE ASP.NET FRAMEWORK

Summary

This paper investigates the integration of data access mechanisms in web applications built
on the ASP.NET platform. The study traces the evolution of web technologies from static pages to
modern distributed systems, and examines how ASP.NET's three primary models — MVC, Web
Forms, and Web APl — each address the challenge of data management differently. Performance,
scalability, and security serve as the primary evaluation criteria. Empirical benchmark results indicate
that a properly configured Web API endpoint can deliver up to twice the throughput of an equivalent
MVC endpoint under equal load conditions. The paper further explores the practical application of
the Repository pattern with DI containers, hybrid ORM strategies combining Entity Framework Core
with Dapper, asynchronous query execution, distributed caching, and database design principles as
complementary performance levers. Web Forms is identified as a legacy choice unsuitable for new
development, while Web API is recommended as the default architecture for modern applications
targeting mobile clients, single-page applications, and microservice environments.

Keywords: ASP.NET, MVC, Web API, Entity Framework Core, Dapper.

Kampan Byrap MCMAMJIOB
Maructpant 3anaano-Kacnuiickoro YHuBepcuteTa

PEAJIM3ALIUA MEXAHU3MOB JJOCTYIIA K JAHHBIM B BEB-TEXHOJIOT'UAX C
HCIHOJb30BAHUEM ®PEMMBOPKA ASP.NET

Pesrome

B naHHO# cratbe uCchemyercss HWHTErpalus MEXaHW3MOB JIOCTyNla K JaHHBIM B BeO-
npunoxenusax Ha miarpopme ASP.NET. IIpocnexuBaercs 3BOIIONUS BeO-TEXHOJIOTMHA OT
CTaTUYECKUX CTPAHUI] K COBPEMEHHBIM paclpeel€HHbIM CHCTEMaM, a TaKKe aHaIM3UPYyeTcs, KaKk
Tpu ocHoBHBIe Mozienu ASP.NET — MVC, Web Forms u Web APl — no-pa3somy pelnaror 3agaqy
YIpaBJICHUsT TaHHBIMHU. [IpOM3BOIUTENHHOCT, MACIITAOMPYEMOCTh M OE30MaCHOCTh BBICTYIIAIOT
KJTFOYEBBIMH KPUTEPHUSMH OLICHKH. Pe3ynbTaThl HArPY304HOTO TECTUPOBAHMS MTOKa3bIBatoT, 4to Web
APl of0ecnieunBaer BABOE OOJBINYIO TMPOIYCKHYIO CHOCOOHOCTH 1Mo cpaBHeHUI0O ¢ MVC mpu
OZIMHAKOBOW Harpy3ke. B crartbe Takke paccmarpuBarorcs mabnon Repository B ceszke ¢ DI-
koHTeitnepamu, rubpuansie ORM-ctparerun Ha ocnoe Entity Framework Core u Dapper,
ACUHXPOHHOE BBIMOJIHEHUE 3allPpOCOB, paclpeiei€HHOEe KJIIIMPOBAaHUE, a TaKXKe MPUHIUIIBI
npoekTupoBanus 0a3 gaHHbix. Web Forms oxapakrtepu3oBaH kak ycrapeBIIMH TOIXOJ, HE
peKOMeH TyeMblii /1t HOBbIX mpoekToB; \Web APl npeanaraercs B kadecTBe 6a30BOil apXUTEKTYPhbI
IUISE COBPEMEHHBIX MPUIIOKEHUH, OPUEHTHPOBAHHBIX HA MOOWJIBHBIX KIMEHTOB, OJHOCTPAaHHUYHBIC
MPUIIOKEHUS U MUKPOCEPBHUCHBIE CPEIbI.

Kuarouesnie ciioBa: ASP.NET, MVC, Web API, Entity Framework Core, Dapper.
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